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�
	 �;6 �C678 �-, �;/-,#K K�, � � � r �
� � ��9 ���B6 ��67K�/n9 �;m �����*9 � �
	 9O<7,�9O< � �B47HB<�F74�9j8 �;6�m¡, �;8t< �C,0r;,#K � 	Y9O<�,
�dq~2 8 �(K�, �C/£8t< �B/1,06 ;�2�7'#�NI0<;*#�%1%32��¢K7,0F¡,067K7,06T9 �B6 9O<7, 8t<��;6�67, �~/-9 ��9O, 'jD < �C/#� < �bs!,0rB, �#� �C, �;K�/
9 ���.6�, 7U8 �C,#678 �.,#/ �.6L/ �
�j, ���UF �
�-9 ��6T9 �;F7F ���.8 �:9 ���;67/#�7/-478t< �;/YIeG�q~�YM k ,#6�8 ��K7,#Ker �CK7, � ' ¤ª6J9O<�,
8 ��/1, � 	 /1478t< ��6 �;F7F ���.8 ��9 ���B6 ,#678 �(K �.67H �./>K �B67,jm��;/1,0K �B6 91<7,u8t< �;6767, � � ��9O,��ys�< �.8t< 8t<��;67HB,0/
�brB, � � / � �
���f9 ���j,£/-8 �
�C, �.6L8 �;/-, � 	 ;�2�7'#�NI0<; �dq~2 ' i �bs!,0r;, �#��9O<�, IJG~q~� M k 8 ��K �.67H 8 �;6 �;6 ���
mf,>K �B67, �brB, � �59 ���j,YF¡, � ����K �
	 ���
� �B4�F�9�	 � �.8�9O4 �-,D+��:H � - �7s�< �C8t< �C/ �5478t< � �
�-HB, �!9O<��;6�9O<�,
8t<��;6�67, �¢r �
� ����9 ���B6u9 ���U,p/18 �
�., '
¤ª6�91<7, 8 �;/-, �
	fX R ¨ 9O<7,�8 �;/-9 �./ ��6 �.678 �1, ��/1,#KUK7, � � � r �
� � ��9 ���B6���m¡,08 �;4�/1,�/-9 ���1,0KjF���8t�;,091/!< �br;,

9 �Us�� �C93476V9 ��� 91<7, �1,09 � �;6�/ ���./1/ ���B6LF � �(80,#/1/ �
	d91<7,@8 ��� �-47F�91,#K{F���8t�;,09 �./�/147808#,0/1/ 	
4 � ' � �.H;4 �1, )B'^]
/1< � s�/ �@/ ���UF ���*wx,#K X R ¨ 9 � ��67/ ���./-/ ���;6U/-8t<7, �U, 	 �
� �;67,39 � �;6�/ ���C9191, � 'dD <7, �.67F74(9!9 �>91<7, ST47,047,
�./ �;6 �
� � �Cr �
�yF � ��8#,0/1/ �:9 � � �:9O,E� �;67K 9O<7,UST47,#47, �./?/1, �-r;,#K ��9 � �:9O, ��� ' X 	 9O, �£91<7,j/-, �nrB, � �



�

K7,08 �./ ���B6��./ � ��K7, ��/}9 �3s�<7,091<7, �}9O< �C/}/-, �-r �C8#,=s �;/y/-478#80,#/-/ 	
4 � �
�}6 ��9 ' ¤ª6 8 �;/-, �
	 ��654767/-478#80,#/1/ 	
4 �
9 � �;67/ � �C/1/ ���B6�9O<7,�/-, �-r �C8#,3<��;/�9 �?m¡, �-,#Ff, ��91,#K
��67KU91< �./�<���F7F¡,067/�s �C9O<UF � �Bm��;m �����*9 ���O+�� - �Bs�< �.8t<
r �
� �C,#/ �brB, �@9 ���U, ' ¤ª6 ��9O<7, �@s ���1K7/ �B67,u8 �B4 �CK 9O< �C67� �
	 �LS�4�,#47,�91<���9��./@w ���.,0K�s �*9O< F �;8t�;,�9O/
�;67K�91<7,#/-,3F �;8t�;,�9O/ �
�1,=9 � �;6�/ ���C9191,#K �brB, � �Ys ���1, �.,0/1/ ���C67�?s �C9O< �pH
�CrB,06 8 �;F���8 �C9 � 8 ��� �1,0/1F �B67K �C67H
9 �S��� ' XY8#8 ���1K �.67H�9 ��91<7,�X R ¨�/-9 � ��91,#H
�{8 ��� �147F�91,#K�F��;8t��,09O/><���rB,�9 �Lmf, �1,�9 � �;67/ ���C9-9O,0K ' D �
��r����CKum74 ��, � �brB, � 
��bs�/`91<7, /-, �nr �C8#,0/�� ��91,:��� <��;/~9 �>m¡, � �
�-HB, �z91<��;6j91<7, � � � �*r �
��� ��91,:� ��67Ku9O<�,
�1,�9 � �;67/ ���./-/ ���B6 � ��91, '
D <�,��-,#K74�8#,#K�9O< � �B47HB<�F74�9 �
	~9O<7, ��� # �V0<; �dq~2 �;67K 91<7, �.678 �1, ��/1,#K�K7, � � �BM3
 �C9-9O, � � 	 ;�2�7'#�NI0<;

�dq~2 �;67KuX R ¨§m �;9O< �., ��Ku9 �@F¡, � 	 ��� � �;6�8#,3K7,#H�� �;K���9 ���B6 �
	 �54 �C9 ���j,0K � � �;F�F ���C8 ��9 ���B67/ '}D <�, �1,��
	 ���-,Ys=,Y8 �
�U,p47F�s �*9O< �;6
�CK7, ���
	 �54 �C9 �.F �C,�/1, �nrB, �1/ s �C91< �.67K �*r �.K74�� �f/-, �nr �C8#, � ��9O,:��� H��Cr;,#6 �C6
� �CHB4 �1, )B'^k�' ¤ª6[9O< �C/ 8 �;/-,;�7,�rB,#6Ls �C91< ��� d � ��6 ��m74	�¡, � �brB, � 
��bs§s ����� �(808#4 � � 	 s=,£8 �B4 �.K �;6 ���
�;8�9 �Cr ��91, �;6 �;91<7, �?/-, �-r;, �@,0rB, � � 9 ���j,@9O<7, /1, �-r �.80,�	�� ���.,0K m¡, 	 ���1, ' ¤ª6�8 �;6T9 � �;/n9@9 �[9O<7, ,�� �
�UF �C,
H��*rB,#6 �C6 � �.H;4 �1, )B'Q] 91<7, K7, � � � ��67K 
 �C9191, � �
	�9O<7, /n9 ���-,#K F��;8t��,09O/zs �*9O<59O<�, �;F7F � � �;8t< �
	 �54 �*9 �CF �.,
/1, �-r;, �1/ �C/@m �B4767K�,#K ' D � ��r����CK m74	�¡, � �br;, � 
 � s�/591<7,�/-, �-r �C67H � ��91, + �54 �C9 �.F �C, �
	 ��� - <��;/@9 �
mf, � � �1HB, ��91<��;6L9O<7, �
� � �Cr �
� � �:9O,Q� �;6�KJ9O<�, �1,�9 � �;67/ ���./-/ ���B6 � ��9O, '3c �B4767K�,#K{K7, � � ��/ �;6�K 
 �C9-9O, �
r �
�.4�,#/ �
�-,>6�,#,#K�,#KJ9 � /147F7F ���n9 � 4 �C9 ���U,#K ��� /-9 �1, � �j/ �brB, �391<7,£s ���-, �.,0/1/ ���C67� '

� � �

�	��

�

�

� �CHB4 �1, );'Q] 2xE �.67H
�.,�MT/1, �nrB, ��s �C91< /-, �-r �C8#, � ��9O,
��� �;6�K � � � �*r �
� � �:9O,�� '

�

� �

� �
� �

����
��

�

� �.HB4 �-, )B'lk 2fIJ4 �*9 �$M�/1, �-rB, ��s �C91<g/1, �-r �.80, � ��91,
��� �;67K �
� � �*r
� � � ��91,�� '

©36 	 ���n9O476��:9O, � �B� �.6 �1, � �£/ ��/-91, �U/#�£9O<7, 6T4 �5mf, � �
	 /1, �nrB, �1/e8 ��� �-,#/-F �B6�K �.67H�9 � 8t<��;6�67, �C/ �C/
����� �*9O,0KJ47/ �.67H ���-91< �BH��B6 �
� �-,#/ �B4 �180,#/?/14�8t< ��/ �.6 � ���U,8� �*r �C/ ���B6 
 4 �*9 �.F �., � 8#8#,0/1/ + D _?ILX - �
5��1,0ST47,#678 � � �*r �C/ ���B6 
 4 �C9 �.F �C, � 808#,#/-/�+ �d_?IJX - � ��� %��(K7, � �*r �./ ���B6 
 4 �*9 �.F �., � 808#,0/1/�+�2`_?IJX -
� )�k � ) | � )b� � ) A � )bP�� s �*9O< ���n9O< �;H��B6��
��/-F �1, �;K �.6�H{/1,0S�4�,#6780,#/ ' Z �����C91,#K �1,0/ �B4 �18#,0/�<���rB,u9 �{mf,
�;/-/ �.H;67,#K{m � �j80,#6V9 � �
����2#,0K{,#6V9 �*9 � �
� �;67HU9 � �;6�/ ���C9191, �-/39 �
��r����CK ;BH�%1%30 �50 H�7 � ' �����38#, ���.4 � �
� / �(/ �
9O, �j/p91<7,��;/1/ �.HB6 �j,06T9?8 �;6 m¡,�, �;/ �����eK �B67,5s �*9O< �C6{9O<7, K �bs�6 ���.67� � '�c 4�9 	 ���Y9O<�,U4�F ���C67� * 9O<�,
�;/-/ �.H;6 �j,06V9=8 �B4 �.K �., �;KU9 � �;6 �brB, �ns�<7, ��� �C67H��
� �;476V9 �
	�/ �CHB6��
���.67H ' 1 6j91<7, �;91<7, �~<��;6�K���91<7, �-,
�./ 9O<�,=F �B/1/ �.m �����C9 �Y9 �Y4�/1,1�>/1,047K �:M�� ���./-,M+ ��� - /-,#ST47,0678#,0/ �C6 8 ���5m �C6���9 ���B6?s �C9O<52`_?IJX 	 �
�}9O<�,
47F ���.67� ' G�¥ /1,0S�4�,#6780,#/ � �1,56 �;6�M ���n9O< �BH
�B6��
��!B( � H��"! ;B( � ' ¤ª6 91< �./Y8 �;/-,59O<7, �1,�s �;4 �.K mf, ��< �.H;<
6T4 �5mf, � �
	 �1,#/ �B4 �-8#,#/~s�< �.8t<j8 �B4 �.KUm¡, �;/-/ �.H;67,#K��.6 �>K �./-9 � �Cm74�9O,0K 	��;/1< ���B6 �
� �;67H£9 � ��67/ ���C9-9O, �-/ '
¤ª6 8 �B6V9 � ��/-959 � ���n9O< �BH
�B6��
� �1,0/ �B4 �18#,0/#�d91<7,�/1, �-r;, �1/�< �br;, �;6 ���jF �;809 �B6 , �;8t< �;91<7, � �;67K s �����
�., �;K�9 � �5F¡, � 	 ��� � �;6�8#,pK7,0H�� ��K���9 ���B6
�
	W, �;8t<[9 � ��67/ ���C9-9O, �~s�<7,#6 �����1, /1, �nrB, �1/ �
�1, ��809 �*rB, '�R ,��
H �
�-K �.6�H � �.HB4 �1, )B'lk 9O<7,?m7476�K ���C67H �
	W9O< �-,#,?/1, �-rB, �1/3s �C9O< � ��9O,����U, �;8t<�s ����� �., �;K[9 ���;6 �brB, � �
���
/1, �-r �.6�H � �:9O, / � �
���C, �p91<��;6 ]�� ��� ' q �;8t< ��809 �*rB,U/1, �-rB, � <���/ �;6 ���UF��;8�9 �B6 ��K 
 �;8#,06V95/1, �-r;, �1/ '
D <7, �1, 	 �
�1,;� ���-91< �BH��B6 �
��/1,#ST47,0678#,0/��
�1,U47/1,0K s �C91< �.6�9O<7,jK �bs�6 ���C67���}s�< ���.,UG�¥ /1,0ST47,#6780,#/��
�-,
47/-,#K 	 �
�`9O<7,?47F ���.67�U9 ����r����CK�/ �.H;6��
���C67H '
� > �)�!� 
�����
�
��"��� 
F&(����� ��R��Q�<��
��,
����!�������S���*E��!�)��
F��R��QE����������	
�
 ���������"� ��� /
� > �)�!� 
�����
�
��"��� 
F&(����� ��R��QE����������	
�
 ���������"�<�!�8
 ���*E��!�)��
 ��R��Q� ��
��Q
����*���"���V/
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2`_?ILX �C/z9O<7, ���B/-9~F � ��� �C67,#6V9 �;808#,0/1/!91,#8t<76 �����BH � �brB, �~9O<7, �
��� �.6V9O, � 	��;80, 	 ���z9O<7,�47Ff8 �����.6�H
] � s ���1, �.,#/-/ 8 �����5476 �C8 ��9 ���B6£/ ��/-9O, �j/ ' ¤ª6����;6T4��
� � )�\B\BP �b9O<�,!qz4 � �BFf, �;6>/-9 �;67K��
�-K � 2 ��9 ���B6?m ��K �
	 ��� � �;m ���C, � �;K ��� / �(/n9O, �j/0�B9O<7, 7p4 � �;F¡, �;6 �@, �.,08 �����5476 �C8 ��9 ���B6�/ ��9 �;67K��
�-K *�67/-9 �C9O4(9O,�M8��Ff,#8 � �
�

 �Bm ���.,�� � �B47F + L�4 � � � ��� � - �¢<���/ �;H
�1,#,0K �B6 � � �;K ��� �;808#,#/-/5/18t<�, �U, 	 ���£9O< ���1K�HB,#6�, � �:9 ���;6
���Bm ���C, � �;K ����/ ��/n9O, �U/#�¢8 �
���C,#K ©YI D Ee47/ �.67H�91<7,$%��(K�, � �Cr �./ ���B6�
 4 �C9 �.F �C, � 808#,#/-/ +�2`_?IJX -
9O,08t<76 �����BH
� ' ¤ª6 F��
� � ���., �z9 �e91<7,[qz4 � �;F¡, �;6 �;809 �Cr �C9 �.,0/#�y91<7, ] �gF��
�n9O67, �1/1< �.F F � � 
-,#8�9`+ ] �?G�G -
s �;/ 	 ��� �U,#K�9 �?s ���1� 9 �bs��
�-K7/ �?H
���Bm�� � ] � ���Bm ���., � �;K ���£/-9 �;67K��
�-K 'zD <T47/#��2`_?IJX 9O,08t<76 �����BH
�
s ������mf,?47/1,0K 	 ��� ] � � �Bm ���., 8 �����5476 �.8 �:9 ���;6�/ ��/-91, �U/ ,�rB,06 �.6 ���;F �;6 ��67KL¥ ���n9O<�M�X �j, � �C8 � '
D <T47/0�(91<7, � �
�C6 �CK7, �?m¡,0< �.6�Kj9O<�, �;F�F � � ��8t<�F �1,0/1,06T91,#K �C6U91< �./�s �
�1� ,��(F �����C91/�91<7,Y8 �;F��;m �����*9 �

�
	¢s ���1, �C,#/-/=K7,�r �C8#,0/`9 � 9 � �;67/ � �*9 �;6
�54 �*9 �.F �., 2`_?IJX¦8t< �;6767, �./��C6u9O<7,Y47F ���C67� 'yD <7,£8 �;F��;m �����*9 �
9 �U/1,067K ��67K �-,#80, �Cr;, �B6 �54 �*9 �CF �., 8t<��;6767, �./ �./ � �;K7,£F �B/1/ �.m �C,>m ��
 4 �C9 �NM6%���K7,>2`_?IJX�+!� ( �
(  #� & -�' ¤ª6 8 �;6T9 � �;/n9?9 �
� )b\ � &�h�� �¡s�<7, �-, ��80,#6V9 � �
����2#,0K ��F7F � ���;8t< s��;/ �C6V9 � ��K74780,#K���s!,��
�����bs
9O<�, s ���1, �.,#/-/£9O, � � �C6��
�C/Y9 ��47/-,�� 4 �C9 �.F �C,58t<��;676�, �./ 	 ���p91<7, 47F ���.67� �;4�9 �;6 �����B47/ � � '�D <T47/0� �B4 �
�;F7F � � �;8t< �;F¡, � ��91,#/ �C6 �YK �C/-9 � �.m�4�9O,0K 	��;/1< ���B6�� �C6 ����� 2 �.67H`91<7, �
���B476V9 �
	�/ �CHB6��
���.67H ' D <7, �1, 	 ���1,��
�B4 � �;F�F � � ��8t<j8 �;6jmf,�47/1,0K �C6U80, ���.4 ���
� �;/zs!, ��� ��/~X K�M�< ��8�67,09ªs ���-��/ ' © / �C67H �54 �C9 �.F �C,=8t<���6767, �C/
�.6 F �
� �
���., ���f< �bs=,�rB, �0�}8 �;6 K7,#H
� �;K7,591<7, �brB, � �
���y/ ��/n9O, ��8 �;F��;8 �C9 � ��	~G�¥ /1F �-, �;K �.67H�/1,0ST47,#6780,#/
�
�-,�8t< �B/-,#6 ' q �;8t< �;K7K �*9 ���;6��
� �;809 �Cr;,�8t<��;676�, �=s ����� �., ��K 9 � �{K7,0H�� ��K���9 ���B6 � 	391<7,�� �.HB6 �
�~9 �
� �
�./1,$*06V91, � 	
, �1,0678#, 9 �:9 ��� + � � �B� - � �;6�K <7,#6780,�s ����� �C, �;K�9 �{< �CHB<7, � m �*95, � � ��� F � �Bm �;m �����C9 �.,#/ '
D <7, �1, �
�-, � �;6 ��9O,08t<76 �CS�4�,#/ �
	�< �bs 9 � 4�/1, �54 �C9 �CF �., 8t< �;6767, �./ 'd+ ,Y8 ���UF��
�1,3K � ��, �1,#6V9 �54 �*9 �NM
8 ��K7,�m �;/1,0K ���.67�;M ��� �B, �>9 � �;67/ ���./-/ ���B6 /-9 � ��91,#H��C,#/ ��67K K7, ���B67/n9 � ��9O,us�< �.8t<�/-9 � ��91,#H��C,#/ �C, �;K 9 �
Ff, � 	 �
� � �;678#, ���UF � �brB, �j,06V9O/S+ �.6 91, � �U/ �
	38 �;F��;8 �C9 � - 	 ��� � 4 �C9 ���U,#K ��� ��F7F ���C8 ��9 ���B6�/>s �*9O< �C6 �

] �as ���-, �C,#/1/�2`_?IJXa,06Vr ��� �B6 �j,06T9 ' + ,JK �./-8#47/-/u9O<7,L9 � �;K7,�M � ��m¡,�9ªs=,0,#6 8#, �-9 � �.6�/-F �1, �;K �C67H
/1,0ST47,#6780, 	��
�������C,#/ �;67Ku91<7, ���~6�,#,#K 	 ����/ �.H;6��
���C67H?m¡,�9ªs=,0,#6[/-,#67K7, �1/ �;67K �-,#80, �Cr;, �-/ '#1 4 � 	 ��8#4�/ �C/
�B6e91<7, r �.K�, �u9 � �;67/ � �C/1/ ���B6 �.6e91<7, 4�F ���C67��K ���-,#809 ���B6 �.6 �u8#, ���.4 � �
� s ���-, �C,#/1/ / ��/-91, �L� � ' , ' � 	 � ���
s ���-, �C,#/1/z91, � ���.6 �
�./d9 ���?8#,06V9 � � �fm �;/1,3/-9 ��9 ���B6 ' 1 4 ��,��(91,#67/ �Cr;,Y/ ���54 ����9 ���B67/ �C67K �.8 ��9O,`91<���9�r �.K7, �
9 � �;67/ � �C/1/ ���B6 H
�CrB,0/ H�� ��K Ff, � 	 �
� � �;678#,��.6�9O, � �U/ �
	 r �.K�, �eST4�� ���C9 � �;6�K 8 �;F �;8 �*9 ���@s�<7,#6 �B4 �
�;F7F � � �;8t< �./ , �jF ��� �B,0K '
D <�, s �
�1� �./Y/n9 �-4780914 �1,0K ��/ 	 �������bs�/ ' ¤ª6�2=<��;F�91, � & s!,5K �C/18047/1/p91<7,5K � ��, �1,#6V9 �1,#ST4 ���1, �j,06T91/

�
	 9O<7,L9 � ��67/1F ���-9 �;67K �;F7F ���.8 ��9 ���B6 � � �B, �1/ �.6 /147F7F ���n9 �.6�H�r �
� ���B47/ �54 �C9 ���j,0K � � ��F7F ���C8 ��9 ���B6�/ '
+ ,�K �./-8#47/-/ �B67, �
	z91<7, �54 �*9 �.F �.,��;8#80,#/1/£91,#8t<76 �CST47,#/ �.6 ��8#, ���.4 ���
�367,09ªs ���1���}2`_?IJX@� �;67K 9O<�,
K � ��, �1,#6V9�/-8t<7, �U,#/L47/1,0K�9 � /147F�F ���n9�r
� � � ��m �.,Jm �C9 � ��9O, K ��9 � ' + , � �./ � K �./18047/1/�m � �., 
 � 9O<�,
8t<��
� �;8091, � �./-9 �.80/�� 	 � s ���1, �.,0/1/ 8t<��;676�, � �;67K �C9O/ ���jF �;809 �B6�9O<�,JFf, � 	 ��� � �;6780, �
	Y91<7,{2`_?ILX
/18t<�, �U, ' ¤ª6{2=<��;F�91, � ] s!,@m � �., 
 ��/14 � � �
� ��2#,p91<7,��-, ����9O,0KLs ���1�T/ �.6 ���C67�;M �.,�rB, �¢¨ �VE�/-47F7F ���-9 '
i , �1,zs!,!K �C/18047/1/WF7< ��/ �.8 �
� � � �;, �¢9O,08t<76 �.ST47,0/y/-478t< �;/ F �bs=, �W8 �B6V9 � ��� �.6?/14�F7F �
�-9 �C67H�K ���¡, �-,#6V9y¨ �TE
�1,0ST4 ���-, �U,#6V9O/ 'JD <7, �;9O<7, � K��:9 � ���.67�;M �C,0r;, �z9O,08t<76 �.ST47,0/5/14�8t< �;/ X R ¨ �;67K � 4 �C9 �.F �C,U8t< �;6767, �
2`_?IJX 9O,08t<76 �.ST47,0/��
�-,�K �./-8#47/-/1,#K '�+ ,�<���rB, F � �BF �B/-,#K �>67,�s 9O,08t<76 �CS�4�,2� ���54 �*9 �;6�, �B47/'
 X32
���;8t�;,�9"� � �;6�/ ���./1/ ���B6
+ ��� ��4 - � &() � &;& � &;] � 9O<��:9�F � �br �.K7,0/ � / ���.4(9 ���;6 	 ���=91<7,?F � �Bm �., � 	��;8#,0K
m � ��9O<7, �YK���9 � ���C67� � � �;, �YF � �;9 �(8 ���./ ' D < �C/ 91,#8t<76 �CST47, �;67K �C9O/ �;9O<�, � r �
� � ��9 ���B6�/ � �1, K �./18047/1/-,#K
�.6[K�,09 � ��� �C6�2=<��;F(9O, � k7' 2=< �;F�9O, � | K �./-8#47/-/1,0/391<7,£HB,#6�, � �:9 ���;6
�
	 9 � �87U8p9 � ��8#,#/�47/ �.67H�K ���¡, �1,06V9
,#6�8 ��K7, �-/#�y/-478t< �;/@IeG�q~� M k ��67K i '�&;�;]�' E�9 ��9 �./n9 �.80/ �
�1, H ��91<7, �-,#K 	 � ��� 9O<7,0/1,j9 � �87U8�9 � �;8#,0/
s�< �C8t< �
�1,>rB, � � ���jF ���-9 �;6V9 �C6 ���(K�, ���C67H 9O<7,5/ �
�U,�	 ���39O<7,5F�4 �1F �B/1, �
	�/ ���54 � �:9 ���;67/#�x9 �um¡, ��/
8 ���B/1, �;/UF �;/1/ �Cm �.,[9 ��91<7, �-, �
�$M ��� 	
,�/180,#6��
� ��� ' 2=<��;F�91, � � H��*rB,#/ 9O<�, ���(K7, � K7,0w76 �C9 ���B67/ '�+ ,
K �C/18#4�/1/�9O<7,3/180,#6��
� ���7�B91<7,3/ �B4 �-8#, � ��K7, �./#� ��67KU91<7, s ���-, �.,0/1/ ���C67� ����K7, � 'W+ ,391<7,#6UH��*rB, �>/-< ���n9
��� 9��;�<�	� �!& 
�9�� �<�������	�.E��"�������	
�
F���	������� �!�8
�E��#��R����P��R��0+������ /
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K7,0/18 � �.F�9 ���B6 �
	 9O<�,u/ ���54 ����9 ���B6 9 � ���./>47/1,0K s �C91< �.6�9O< �C/>s ���1� ' ¤ª6 2=<��;F�91, � A �Ws=,u<���rB,�K �;67,
9O<�,>91<7, ���-,09 �.8 � � �;6��
� �(/ �./ �
	}9O<7, E7IeG D / �(/n9O, � '~+ ,><���rB,>8 �
�C8#4 ����9O,0KL91<7, � �:� ���54 ��6T4 � m¡, �
�
	�47/-, �-/p9O<���9Y8 �;6 mf, �
�����bs!,#K �C6e9O<7, / ��/-91, �amf, 	 �
�1, 91<7, �B4�9 �;HB,@F � �Bm �;m �����C9 �.,#/ �
	z91<7,5/ �(/n9O, �
,��(80,#,#K�/ ��� �:� ���54 � �;808#,#F(9 �;m �C,3r �
�C47, ' 2=<��;F�91, � P K �C/18#4�/1/1,0/=9O<�, �-,#/14 �C9O/~/14�8t< �;/~91< � �;47HB<7F74(9
�;67K�/ ��/n9O, � 8 �;F��;8 �C9 � 	 ���[K ���¡, �1,06V9{E�IeG D /18t<7, �j,0/e/-47F7F ���-9 �.67H�K � ��, �1,#6V9�9 � �;67/-F ���n9 � � �B, �
F � �;9 ��8 ���C/ ' � �.6 �
��� �B�bs=,=8 �B678 �.47K�,!9O< �./}s ���-� �;6�K5H��Cr;,��3/1< ���n9 �B4�9 ��� �B� 	 ���dE7IeG D �.652=<��;F�91, � \�'
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D < �C/£8t<��;F�91, � �./£K �*r �.K7,0K �C6{9O< �-,#, � �
�.6 F�� �-9O/ ' � ���1/-9Ys=,UK7,#/-8 � �.mf,59O<7,�s ���-, �C,#/1/£8t< �;6767, � ��67K
< �bs 9O<7,Y6���9O4 �1, �
	¢91<7,p8t<���6767, � � ��,08091/`9O<7,p/ ��/-9O, ��Ff, � 	 ��� � �;6780, 'zD <7,06�s!,pH��*rB, ��6
�brB, �nr �.,0s
�
	 �-,#ST4 ���-, �U,#6V9O/ � 	f91<7,=9 � �;67/-F �
�-9 �;6�K59O<7, ��F7F ���C8 ��9 ���B6 � � �;, �z/14�F7F �
�-9 �C67H �54 �C9 ���j,0K � � /-, �-r �C8#,#/ '
¤ª6�/-4 � � �
� ��s=, /1< �bs 9O<��:9 �-, �
�$MT9 ���j,`r �.K�, � ��F7F ���C8 ��9 ���B6�/z<���rB,Y91<7, 9 �.HB<V9O,0/-9 �1,0S�4 ���1, �j,06V9O/ 	 �
�
9O<�,34�67K7, �ªM � � � �.6�H>F � �;9 �(8 ��� � � �;, �1/ ' I ���-, �brB, �#�Ts=, �
�./ �?8 �B678 �.47K�,�91<���9�9O<�,3F � �br �./ ���B6 �
	¡/1,0r;, � �
�
9 ��F¡,0/�� 	`/1, �-r �.80,#/>s �C9O< K � ��, �1,06T95¨ �TE � r;, �?9O<7,�s ���1, �C,#/-/����.67�Lm¡,08 ���U,#/>K � 7j804 �C9 ' X`9 ���;/-9£s!,
K7,0/18 � �.mf,p9O<7,>2`_?ILX¦9O,08t<76 �.ST47, �;6�K[< �bs �B6�, �
	 9O<7,Y91,#8t<76 �.ST47,#/�47/-,#KLm ��2`_?IJX§9 ��/147F7F ���n9
�54 �*9 � � ��91,?9 � �87U8?8 �;4 �.K�mf,>4�/1,#K �.6 �B4 ��s ���-� '
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%�
D <7,ps ���1, �C,#/-/ 8t<��;6767, �¢F � ��8#,#/�	
4�67K��
�U,#6V9 � � ����� �*9 ��9 ���B6�/ �;6�9O<7,£Ff, � 	 ��� � �;6780, �
	 s ���-, �.,0/1/ 8 ��� �
�5476 �.8 �:9 ���;6�/ ��/-91, �U/M� &�k�� ' ©36 ���C�;, s ���-,#K 8t<��;676�, �./0��s�< �.8t< �
�1, F �-,#K �C8 ��9 �;m �C,;�Bs ���-, �C,#/1/�8t<���6767, �C/
�
�-,3,���9 �1, �j, ��� � �;67K ��� 'dc �;/ �C8 F � �BF��;H���9 ���B6 �j,08t<��;6 �C/ �U/ � �1, �1, 
x,#8�9 ���;6�� ��9191,#6T4���9 ���B6��TK � � � �;8��
9 ���B6 �;67K /-8 ��9-9O, � �.67H '�R , 
x,#8�9 ���;67/ �-,#/14 �C9��.6�/ �.H;6��
�./?mf, �C67HJ9 � �;67/ � �*9191,#K � r;, � � 4 �C9 �.F �C,5F���91<7/
mf,09ªs!,#,#6J/1,067K7, � �;6�K �-,#80, �Cr;, ��+ /-,#,@E(,0809 ���B6 &('*)B'Q&.-�' X`9-9O,#6T4��:9 ���;6LK�,#/18 � �Cm¡,0/�91<7,£/ �*9O4��:9 ���;6u9O<��:9
9O<�,>F �bs=, � � 	}91<7,£9 � ��67/ ���C9-9O,#K[/ �.HB6 �
� �./ �-,#80, �Cr;,#KLs �C9O< �C,#/1/�F �bs=, �[+
/1,#, E(,0809 ���B6 &('*)B'C) -�'

+-,/.0,1. 243658709:5�5<;�=?>6@A58B�9:CD=E>GFH>�IKJLC!MONPCRQH56S
D <7, 	 �1,0,U/-F��;80,UF � �BF���H ��9 ���B6 ���(K7, � �./£4�/1,#K�9 ��F �-,#K �C809?9O<7, �-,#8#, �Cr;,#K / �.HB6 �
�d/-9 �1,067H;9O< ��9?9O<�,
�1,08#, �CrB, �z4767K7, �y9O<�, �;/1/-4 �UF�9 ���B6 9O< ��9 �B6 � � �B67,����.67, �
	�/ �CHB<V9zF���91<5mf,09ªs!,#,#6U/1,067K7, � �;67K �1,08#, �CrB, �
,�� �C/-9O/ 'zD <7,#6��(9O<�, /n9 �1,067H;91<
�
	�91<7, �1,#80, �*rB,#Ku/ �.H;6��
� 4?\~K7,0F¡,067K7/��B6 9O<�, 9 � �;67/ � �*919O,0K F �bs!, � 4 9��
9O<�,5K �./n9 �;6�8#, �[mf,09ªs!,#,06�/-,#67K7, � �;67K �-,#80, �Cr;, �0��9O<7, �;6V9O,#6�6���H �
�C6 �
	�/-,#67K7, � �;67K �-,#80, �Cr;, �0��_ 9
�;67KY_ \���91<7,£s���rB, �.,067H;9O<,� � ��67K[9O<7,?F���91< ���B/1/�# ' ¤ª6 � &�k � )bP�� �*9 �./ /-< �bs�6J9O< ��9

4 \ + � - d 4�9 _�Z _ \6� *
+ kUT � - * # � + &('C) -

D <�, 	 �-,#,>/1F��;80,@,0ST4���9 ���B6L/1< �bs�/ 91<���9�9O<�,��-,#8#, �Cr;,#K{F �bs=, � K7,08 ���.67,0/�s �*9O<�9O<7,>/1ST4�� �1, � 	y9O<�,
K �C/-9 ��678#, ' ¤ª6eE�,#809 ���B6 &�'Q]�'Q&('Q& s=,£/-< �bs¦91<���9`91< �./`mf,#< �br �����`K7,0H�� �;K�,#/`9O<�,£/ ��/-91, �vFf, � 	 ��� � �;6780,
�;67K�s!,>F �1,#/-,#6V9 �U,#8t< �;6 �./ �j/`91<���9 �brB, �18 ���j,?9O<�,>K�,#/18 � �Cm¡,0KJF � �Bm �C, � '
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+-,/.0, + N�� S IKJ�� =?>GI 3 B�9:CD=?>$F0>GI JLC!M
2 �B67/ �.K7, � �C67H�� ���Bm ���., � �;67K[s ���-, �.,0/1/�8 �
� �54�6 �.8 ��9 ���B6�mf,09ªs!,#,#6 �B67,£/1,067K7, � �;6�K �B6�, �-,#80, �Cr;, �0�
9O<�,[/1,#6�K7, �ªM�/ �CK7,[/ �CHB6��
� �
� � �CrB,0/ ��9591<7, �1,08#, �CrB, ���^/��;6V9O,#6�6�� �brB, � �54 �C9 �CF �., F��:9O<7/ ' X /1/14 � �C67H
�;6 ���j6 �NM�K ���1,0809 ���B6��
� �;6V9O,#6�6�� ��9~9O<7, /1,067K7, �ªM�/ �CK7,Y91<7,Y/ �.HB6�� � �C/~9 � �;6�/ ���C9191,#K �.6
� ���xK ���1,#8�9 ���B67/ '
D <7, �1, 	 �
�1,Y91<7,p/1,067K7, � �l/3/ �.HB6 �
� �
� � �CrB,0/`F � �Bm��;m � �B��m74�9 6 �;9`67,08#,0/1/ � � ��� �B� �br;, � � K ���1,0809=F���9O< ��67K
�54 �*9 �CF �., �.67K ���1,0809 F��:9O<7/ '~D <�,@K ���1,0809�F���91< �./ 8 � ���.,0K[9O<7,
	 �.67,�9�	"� �.HB<V9�� 	 H ��
 F ��9O<��(s�< ���C, �
���
�.6�K ���-,#809YF���91<7/ �
�-,58 �
���.,0Ke9O<7,�� �B6�	 �.67, 9�	 � �.HB<V9�� � 	 H ��
�F���91< ' ¥YZ �TEeF ��9O<7/ � �1,5F �B/1/ �.m �C,;�
mf,#8 ��47/1, �
	 ���B476V9 �
�.67/0��m74 ���.K �.67HB/0� �;67K ��� r �C67H �Bm�/-9 ��8 �.,0/Ys �C91< �.6J9O<7, s ���1, �.,#/-/p,#6Vr ��� �B6 �U,#6V9��
s�<7, �1, 9O<7,�� �;K � ��91,#K / �CHB6��
�C/ �
�1, �1, 
x,#8�9O,0K �;67K�K ��� � ��809O,0K ' ¤ 	��54 �*9 �CF �.,@8 �BF �C,#/ �
	!9O<7, 476 �CST47,
/1,067K7, � M�/ �.K7,5/ �.HB6 �
�./ �
� � �Cr;, �:9 91<7, �-,#8#, �Cr;, � 91< �./ �./38 � ���.,0K>NI�"% � 0 �AP # ��� ' _p47,>9 �U9O<7, �1, 
x,#8�9 ���;67/
�;67K�K ��� � �;8�9 ���B67/ 9O<7, �1,#80, �*rB,#K � 4 �C9 �NM�F��:9O< / �.H;6��
�./ K � ��, � �C6 �
�UF ���*9O47K�,;�=F�<��;/1,�� �;67K K7, � � � '
D <7, �1, 	 �
�1, �C9 �./jF �;/1/ �Cm �.,L9O<��:9u9O<�,{8 �BF �.,#/ �.6V9O, � 	
, �1,es �*9O< , �;8t< �;9O<�, � ' ¤ª6 8 �;/-, �54 �*9 �NMTF���9O<
/ �CHB6��
�C/=<���r;,>K ���¡, �1,06V9 �
� � �Cr �
��9 ���U,#/���9`9O<�, �1,#80, �*rB, �0���1,0K747809 ���B6 �
	 91<7,£/ �CHB6��
�¡/-9 �-,#67H�9O< ��9 9O<�,
�1,08#, �CrB, �58 ��6 ��8#8#4 � 'LD < �./@� �C67K � 	 �.6V9O, � 	
, �1,#6�8#,
�C/@8 �
���C,#K *�6V9O, �&� � �5m �
�3*�6V9O, � 	
, �-,#6780, + � � � - �
mf,#8 ��47/1,p/ � �5m �
�./ � 	�9O<7,Y/ �
�U,Y/ �.HB6�� � �C6V9O, � 	
, �-, s �C91<�, ��8t<
�;9O<�, � 'zD <�, �
���B476V9 � 	 �.6V9O, � 	
, �-,#6780,
K7,0F¡,067K7/ �B6 K7, ��� �{/1F �-, �;K �
	 � �54 �C9 �$M�F���91<{/ �CHB6��
� ' D <7,UK7, � � � /1F �1, ��K �C/p9O<7,�9 ���j, K74 � �:9 ���;6
mf,09ªs!,#,#6 9O<�,=w��1/n9 �.6�8 �����.67H / �CHB6��
� + Z �TE - �;67K591<7,�� ��/-9 �C678 �
� �C67HY/ �.HB6�� ��s �*9O< �p80, �-9 �
�.6 ,#67, �1H
� '
X§9 ��F �.8 �
��,�� � �jF �C, 	 �����54 �C9 �$M�F���91<�8 �
� �54�6 �.8 ��9 ���B6 �C/ H��Cr;,#6 �.6 � �CHB4 �-, &('*) 	 ��� �B67,?Z �TE�F���91<
�;67K�9ªs � ¥ Z �TE�F���91<7/ 'LD <7,�/-,#67K�, � 9 � �;67/ � �*9O/ �e/ �.HB6�� � �:9 �;6 ��9 ���j, �.6�/-9 ��678#,�� � 	 9O, �	! � 9O<�,Z �TE�/ �CHB6��
� �
� � �CrB,0/ ��9 91<7, �1,08#, �*rB, � '�D <7,>¥YZ �TEu/ �.HB6�� �./ �
� � �*rB, ! * ��67K !

�
��9`91<7, �1,08#, �CrB, � � 	 9O, �

9O<�,5/ �CHB6��
� s���/Y9 � �;67/ ���C9-9O,0K 'YD <7,�K�, � � �J/1F �-, �;K � 	z9O< �C/Y,�� �
�UF �C, �./�!
��� ! � '£c ,08 �;4�/1, �
	z9O<�,F � �BF��;H �:9 ���;6 �.6 	 �1,0,U/-F��;80, �;6�K�91<7, F �B/-/ �Cm �., �-, 
x,0809 ���B67/£9O<�, �-,#8#, �Cr;,#K / �.HB6 �
�./pK ���¡, � �.6{91<7, ���

�
�UF ���*9O47K�,#/ ' IL4 �C9 �NM�F��:9O<�K7,#H�� �;K7,0/@9O<�,u/ ��/n9O, � F¡, � 	 ��� � ��678#, ' X ����� �*9 ��9 ���B6 �
	`9O<�,u¤nE(¤£8 �;6
mf, �;8t< �.,�rB,0K�m � ,0S�4 �
����2#, �-/#� R Xpo?q�/-,#67K7, � � �-,#80, �Cr;, � + /-,#,LE(,0809 ���B6 &('^]�'�&�'C) - � �;67K�K ���1,#8�9 ���B6��
�
�;6V9O,0676��;/ '
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� �CHB4 �1, &('C) 2�qd� �
�UF �C, �
	 � 4 �C9 �NM�F��:9O<�F � �BF��;H���9 ���B6
	 ���`9O< �1,#,?F��:9O<7/ '

¥ �;9��;6 ����91<7, �54 �*9 �$M�F���91< �C6T91, � 	
, �1,0678#,��7m74�9 �
�./ �@9O<�,  [HBP<P'% (5! ��L87M( ;�� � � �U<���rB, � 6�,#H ��9 �Cr;,
���UF��;8�9 �;6u9O<7, 8t<��
� �;8091, � �C/-9 �.8#/ �
	¢9O<�, s ���-, �C,#/1/!8t<��;676�, � ' _p4�, 9 � � �Bm �����*9 � 91<7,p/ �CHB6��
� �^/~ST4��
���C9 �
� [ ��������� ���.��R��0
����<
�� ��R<�*����R �0
��	� ������R<��
��6���	���!����5��,5��	�"��+��#�%$����P+:����� �����8
�����������R��Q���	+�����5��	�	/
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 	���� � ��	����6� � � b ��� � � � ��	 � � b � ��	 � � � a ���4� � � �
� � ����� � ��� � 	 �

K7,08 �1, �;/1,0/ '�c ,08 �;47/-, � 	@91<7, �54 �*9 �NMTF���9O< �.6V9O, � 	
, �-,#6780, �;67K 9O<7, ���Bm �����C9 � � 	 /-,#67K7, � �;67K � �
�
�1,08#, �CrB, �=9O<�, �1,08#, �Cr �.67H@F �bs!, �!8t<��;67HB,0/ �;m �B4�9 ]Bh � kVh K c 8 ���jF �
�1,0Ku9 �>9O<7, �j, �;6uF �bs=, �=r �
�.47,
� &B|�� ' X 9 ��F �C8 �
�f,�� �
�UF �., 	 ����9O<7, m¡,0<���r ����� �
	�91<7, s ���1, �C,#/-/=8t<��;6�67, � �./~H��Cr;,#6 �C6
� �CHB4 �-, &('Q& ��67K
&('^]�'#1 mTr ���B47/ � ��9O<�, �1, �./ � / �CHB6 �*wx8 �;6V9 
x4�809O4 ��9 ���B6 �C6[9O<7,?8t<��;6�HB,�� 	y9O<�,>F �bs=, � �C,0r;, � �brB, � 9O<�,
9 ���j, �;67K{91<7, 	 �1,0S�4�,#678 � K ��� �
�.6 + H��*rB,#6 �C6 � �.HB4 �1, &�'�&.- �;/Ys!, ��� �;/ �brB, �p91<7, ����8 �:9 ���;68+ H
�CrB,06
�.6 � �.H;4 �1, &('^] K7,�wx67,0K m �
	 �;6�K�� 8 � ���1K �.6���91,#/ -�' X�K�,#H�� �;K���9 ���B6 �
	`91<7,u/ �.HB6�� �~F �bs=, � �brB, �
� ���B67Hj9 ���U,?F¡, � ����K �-,#/-4 �C91/ �.6 @�� ! ��� 2 ���38 �
� �1, � ��91,#K{, � � ���1/ �B6e9O<�, s ���-, �.,0/1/ ���.6��
� &;� � &BA � &�P���'
D <7, 	��;K �.6�HjK74 � ��9 ���B6L8 �;4�/1,#/Ym74 �1/n9 �e, � � ���1/0�fs�< ���.,£9O<�, m74 �-/-9 M �.,067H;9O< �./�H��*rB,#6em ��91<7, 	���K �.67H M
�.,067H;91< � &�\�� '
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� �CHB4 �1, &�'�& 27qd� �
�UF �C,�� 	`9O<7,U8t<��;6�67, �!S�4 �
���*9 �
	 ��� �39 ���U,�r
� � � �.67H �;67K 	 �-,#ST47,0678 �
/1, �C,#8�9 �Cr;,?F7< �(/ �.8 �
� 8t<��;6767, ��� ] ��'

� �.HB4 �-, &('^] 2�qy� �
�jF �., �
	`91<7,j8t< �;6767, �=ST4��
���C9 �
	 ��� � ����8 ��9 ���B6�K7,0F¡,067K7,#6V9UF7< ��/ �N�
8 � ��8t<��;676�, ��� k���'

¤ª6�8 �B6V9 � �;/n9 9 ��9O<�,uH��*rB,#6�,�� �
�UF �.,��.6 � �CHB4 �1, &('*) � �.6 �1, � �~/ ��/-9O, �j/>9O<7,jK7, ��� � /1F �-, �;K ��67K
9O<�,j6T4 �5mf, � �
	=F���9O<�/ �
�-,U/n9 � �B67H�� � 8 ��� �1, ����9O,0K�9 �L91<7,u,06Vr ��� �B6 �j,06T9��
	=/1,#6�K7, � �;67K �-,#80, �Cr;, � '
¤ª6 � |�� 9O<7,YK7, ��� � /-F �1, �;K �
	¢K ���¡, �1,06V9`,#6Vr ��� �B6 �U,#6V9O/~s=, �1,pH
�CrB,06 ' � �CHB4 �1, &('lk /-< �bs�/=9O<7,0/1,pK�, � � �
/1F �1, ��KLr �
�C47,#/ 	 ����� �"!$#�%'&�!)(*#;� /M01%1%32 4 (5!6!$#�017x���;6�K 9 #<; =?!A@B#�7 '

��� � 
 ��� ��� 	U��� ��� " � ���("6')� � 	� *�)��� �*	U"  *��� ������
1���! #"$�%�&� �# ��D�)	
D <7, 9 ��F �C8 �
�W8#4�/-9 �
�j, �Y,��(Ff,#8�9O/p9O< ��9 � ���¢9O<7,@8 �����5476 �.8 �:9 ���;6J/-, �-r �C8#,#/Y��6 � s�6 	 � ���gs ���-,�M ���.67,
8 �
� �54�6 �.8 ��9 ���B6um���/1,#K �B6[91<7,£¤ª6V9O, �-67,09 � �1, �
�C/ �5F � �br �CK7,#K �C6�9O<7,ps ���1, �C,#/-/ 	 ��� � ��9 'dD <7, �-, 	 ���-,
9O< � �B47H;< �B4�9`91<7,ps�< ���C,pK ��8#4 �U,#6V9`s!,£8 �;67/ �CK7, � �;6 � ��� *06V9O, �167,�9 ��� �;9 ��8 �
��+ � � - m���/1,#K[s ���1, �C,#/-/
8#, ���C4 � �
�}8 �����5476 �.8 �:9 ���;6�/ ��/-91, � s�<7, �1, �54 �C9 �.F �C,30 ���1, �.,0/1/'�@, � ���.6�� �./ + �84 � - �BFf, � ��9O, s �*9O< �C6
�5/ �C67H��C,p8#, ��� ' X ��� 0 ���1, �.,#/-/ �@, � ���.6�� �./ + �84 � - 8 ��� � 476 �.8 ��9O,3s �C91< �B67,£8#,06V9 � � ��� �;/1,8�¡9 �:9 ���;6
+^9 � - �~s�< �;/1, 8 �brB, � �;H;, K7,0wx6�,#/[9O<7,e8#, ���Ym �B4767K �
� �C,#/ �;/[/-< �bs�6 �.6 � �CHB4 �-, &('QA(' D <7, c E �C/
8 �;6767,#8�9O,0K r � �[9O<7,Um��;8t�Tm �B67,j9 � ��9O<7, �@,067K�M�/ �(/n9O, �j/0�d/1478t< �;/@/-, �nrB, �-/ ��� �;91<7, � + D />s�< �.8t<
F � � r �CK7,e/-F¡,08 �Cw78e¤ G m��;/-,#K /-, �-r �C8#,#/j9 � 91<7,J8047/-9 ���U, �1/ ' ����� 9O<�,eF74 �-F �;/1, � 	p9O< �C/js ���1� s!,
�;/-/14 �U,U91<���9��
��� �.6 	 �
� � ��9 ���B6 �
	~9O<7,Um��;8t�Tm �B67,��./?K7, ���Cr;, �-,#K 9 ��9O<7, c E '¢D <7,UF � �;9 ��8 ���z/n9 �;8t�
	 ���`91<7, + D �./ K�,#F �C809O,0K �C6 � �.HB4 �1, &('^P�'
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Server X

Server Y
Server Z

Base Station

� �.HB4 �1, &('QA 2fE ��/n9O, � � �18t< �*9O,#8�9O4 �-,£s �C9O<�/-,0rB, � �
� s ���-, �C,#/1/`91, � � �C6��
�./��;67K �B67,?m��;/-,>/n9 ��9 ���B6 '
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 	���� � ��	����6� � � b ��� � � � ��	 � � b � ��	 � � � a ���4� � � �
� � ����� � ��� � 	 ( (

_ � ��, �1,06T9d¤ G�m��;/-,#K��;F7F ���.8 ��9 ���B67/O+ , � H � 	 ���yr �.K7, �7�Br��
�.8#,�� �;67K�K��:9 � - 8 �;6 m¡, /-47F7F ���-91,#K m �59O<�,
+ D / ' XY/ �U,#6V9 ���B67,0K , �
� ���., �¢s!,��;/-/14 �U,!91<7,=¤ GC+ rB, �-/ ���B6 k ��� �.- ��9}9O<7,~67,�9ªs ���-����� �B, � '}+ �*9O< �C6
9O<�,59 � ��67/1F ���-9 � � �B, �ps=,��;/-/14 �U,&��� �;67/1F ���n98%��B6V9 � �
� ��� �;9 ��8 �
� + 4	( � - �;67K �[/1, �2� �:9 �;H�� �
�
� � �;9 �(8 ���G+�=� � -�' I �;6 � �;F7F ���.8 ��9 ���B67/ �
�-,?m��;/1,0K �B6L9O<7,0/1, F � �;9 �(8 ���./�+ /-,#, � �.HB4 �1, &('^P<-�'`D 2`G
F � � r �CK7,#/ �u8 �B6�67,#8�9 ���;6(� ��� �.,06T91,#K �;67K �-, �����;m �C, 
��bs�mf,09ªs!,#,06 9ªs �u91, � � �C6��
�./0�7s�< ���C, © _£G F � ���
r �.K7,0/ � 8 �B6767,0809 ���B6(� �.,#/-/��;6�K�476 �-, �����;m �C, K��:9 �;H�� �
� /1, �-r �.80, ' q �;8t< �
	¢91<7,YF � �;9 ��8 �
�./ �./=4�/1,#K
	 �
�
K � ��, �1,#6V9 �;F�F ���C8 ��9 ���B6e9 ��Ff,#/ ' ¤ª6 91<7, 	 �������bs �.67HUs=, �.6V9 � ��K7478#,591<7,#/-,�9 � ��67/1F ���-9?F � �;9 �(8 ���./ ��67K
H��*rB,?/ ���U,£8 �
� �1,0/1F �B67K �C67H��;F7F ���.8 ��9 ���B67/ '
D 2`G�F � �br �.K7,0/ � �-, �����;m �C,=8 �;6767,#8�9 ���B6jmf,09ªs!,#,06j9ªs �>91, � � �C6��
�./ �B6�9 �BF��
	 � �C,#/-/ �-, ��� �;m �C,=8 ��� �

�5476 �.8 �:9 ���;6j67,�9ªs �
�1� ' ¤ 9��./~/-9 �;67K�� �1K ��2#,#K �.6 R �W2 A;\B]�'yD 2`G �C/!K7,0/ �CHB67,#Kj9 �5K7,�9O,0809 K�� � �;H;,#K��
���;/-9 �;6�K�K�47F ���C8 ��91,#K /-,#H��U,#6V9O/£s �*9O< �C6 �[H��Cr;,#6 K���9 � 
��bs '5D <7, �-, 	 ���-,�, �;8t<�/1,0H��U,#6V9 �./ �CK7,#6(�
9 �*wx,#K m � �[/-,#ST47,#6�8#,U6�4 �5m¡, � ' ¤ 	 ��/1,�9 �
	~/1,#H
�j,06T91/ �./Y9 � �;67/ � �*9191,#K /14�8#8#,0/1/ 	
4 ��� �{9O<7,�/-,#67K�, �
s �
�C91/ 	 ��� �;6 �;8t�T6 �bs �.,#K�H��j,06V9 	 � ���§91<7, �-,#80, �Cr;, � 'yD <7, ��8t��6 � s �C,#K7H
�j,06T9 �.K7,06V9 �Cw7,#/}91<7,~8 ��� �1,#8�9
�1,08#, �CrB,0K /1,0H��U,#6V9>m � �*9O/?/1,0H��U,#6V9 6T4 � m¡, � ' X 	 9O, �?/1,#6�K �.67H �L/-,#H��U,#6V9?9O<�,j/-,#67K7, �@s �����}s �
�*9
�B6 � � ��F �1,�� /1Ff,#8 �Cwx,0K 9 ���U, m �{8 �
�.804 � �:9 �.6�HU9 ���U, �B4�91/#� � �./ �u8 �
���.,#K 9�,09 � �;67/ � �C/1/ ���B6 � ���U,�� 4(9
+^�M4�� - � 	 ���>, �;8t< /-,#H��U,#6V9 � ]Bh���' ¤ 	 9O<�,
�;8t�T6 �bs �.,0K7H��U,#6V9 �C/@6 ��9 �-,#8#, �Cr;,#K s �C91< �.6�9O< �C/>9 ���U,;�
9O<�, s�< ���C,Y/-,#H��U,#6V9`s �����xmf, �1,�9 � �;67/ ���C9-9O,0K
�brB, ���;67K
�brB, � �;H � �.6U476V9 ����9O<�, �;8t�T6 �bs �.,0K7H��U,#6V9 �C/
�1,08#, �CrB,0K '�D <7, 9
�B4767K ��� �.F$�����U,�+^�M4 4 - 	 ���~, �;8t<�/-,#H��U,#6V9 �./ �U, �;/-4 �1,0K�m ��9O<7, /1,#6�K7, �!/ �.K�,
D 2`G�,06V9 �C9 � �;67K5s ������m¡, 47/-,#K�9 �£8 �
�.804 � �:9O,!91<7, RyD
15' 2�� �.8#4 � ��9 ���B6��
	�9O<7,=9 ���U, �B4(9O/}s �*9O<�47/-, �
	
RyD D �./=K7,#/-8 � �Cm¡,0K �.6 � ]�) � ]V& � '�1 mTr ���B47/ � �j9 ���U, �B4(9O/ �C, �;Kj9 �59O< � �B47H;<7F74�9 K�,#H�� �;K���9 ���B6 ��67K �.6(�
8 �-, �;/-,#KjK7, ��� � K747, 9 �£91<7, �1,�9 � ��67/ ���./-/ ���;67/d9O<��:9 �
�1, Ff, � 	 ��� �U,#K�� ��67K � �./ �p91<7, �1,0K747809 ���B6 �
	f9O<�,
%��B67HB,0/-9 ���B6 0 �C67K �bs +�( � -�''1 6�, � 	}91<7,?�;, � 	
, ��9O4 �1,#/ �
	 D 2`G �./ �*9O/ 
��bs 8 �B6V9 � ��� ' ����� , �;8t<
8 �;6767,#8�9 ���B6 D 2`G F � �br �.K�,#/ ��2 + '¡D <7,@/ ��2#, � 	d9O<7,@8 �B6�HB,#/n9 ���;6Js �.6�K �bs �.67K �C8 ��91,#/ � � �;67HB, �
	
�;808#,#F(9 �;m �C, /-,#ST47,0678#,£6T4 �5mf, �-/=mf, �
�B67Ku91<7, ���;/-9~/1,0H��U,#6V9`/-478#80,#/1/ 	
4 ��� ���1,#80, �*rB,#K ' �x4 �n9O<7, � �����1,
9O<�,�/ ��2#, � 	 9O<7,j8 �B67H;,#/-9 ���B6�s �.67K �bs�8 �
� �1,0/1F �B67K7/@9 �e91<7,
� �:� ��� �
� �
�����bs=,0K�9O< � �B47H;<7F74�9 ' ¤ª6
8 ��/1, �;8t�T6 �bs �.,0K7H��U,#6V9O/ � �1, ���./-/ �.6�H 9O<7,£2 + s �����fm¡,p/-< �14�67� +
K7,#Ff,#67K �.67H �B6�91<7, D 2`G �U,#8t<��
�;6 �C/ �L�V, �*9O<7, �~9 ���B6�, ����9 �?9O<�, <�� ��	 -�'dc �U91< �./ �U, �;6�/ 	��
���167,0/1/~/1<�� ���xmf, HB4 �
� �;6V91,#,#K
�
� �;67H �
���
D 2`G§8 �;6767,#8�9 ���B6 �;67K 9O<7, � �:� ���54 � �brB, � �
���y9O< � �B47HB<�F74�9>8 �;6�mf, ��8t< �.,�rB,#K 'UD <�, �-, �����;m �����C9 �
�;67K�8 �;67HB,#/n9 ���B6�8 �B6V9 � ��� �j,08t<��;6 �C/ �U/?K7,#/-8 � �Cm¡,0K �;m �brB,��1,0S�4 ���1,�91<���9 D 2`G � � �.6V9 �
�C67/p/n9 ��9147/
�.6 	 ��� � ��9 ���B6 	 �
� , �;8t<JK���9 � 
��bs '
R �B47H;< ����/-F¡, �;� �.67H7�¡K���9 � �;F7F ���.8 ��9 ���B67/�K ��6 �;9Y9 ���., � ��91, �;6 � ���B/-/ 3f9O<7, � �
�-, < �bs!,0r;, �#�¢K�, � � �

9 �
�., � �;6V9 'zD <7, �1,?,�� �C/-9 � 	
,0s§K ��9 � �;F7F ���.8 ��9 ���B67/ �B6[9 �BF �
	 D 2`G '�D <7, ���B/-9�8 ��� ���B6 �;F�F ���C8 �:�
9 ���B67/ � �1, 91<7, � D G �;67K{9O<�, i D D G ' � D G s �;/pw��-/-9?F � �BF �;/1,#K �C6 )b\VA() ��67K{9O<7, �1, 	 ���1, �*9Ys �;/
�B67, �
	 9O<7, (*#�!6%32 �;F7F ���.8 ��9 ���B67/ 	 ���@91<7,�¤ª6V9O, �167,�9 ' ¤ 9 �
�����bs�/ ,��(8t<��;67HB, �
	�K ��9 �emf,09ªs!,#,06 9ªs �
9O, � ���.6�� �./ ' i D D G �./ �B67, ��, � 	
, ��9O4 �-, �
	�9O<7, 0 �
� �.K 0 �.K�,�0 ,0m + � � � -�' X / � D G �C9 �
����� s�/
9 �@,��(8t<��;6�HB,£K���9 �@mf,09ªs!,#,#6[91, � ���.6 �
�./0�Vm74�9 	
4 �-9O<�, � �����-, �C9~8 �B6V9 �
�C67/ �U,09 �:� �C6 	 ��� � ��9 ���B6 ��m �B4(9
9O<�, K���9 �Y9 � �;6�/ 	
, � �1,0K ' i D D G �./d47/-,#KUm¡,�9ªs=,0,#6 + + + 8 ���.,06V9O/ �;6�K�/1, �nrB, �1/ 	 ���d< ��F¡, �-9O,���9!K �(8��
4 �U,#6V9!/1, �nr �.8#, 'zD <7, 9 � �87U8�8t<��
� �;8091, � �./-9 �.80/ �
	¡9O<7,�s!, ���$M��T6 �bs�6 �;F7F ���.8 ��9 ���B6��:s=,0muw��., 9 � �;67/ 	
, �0�
<���rB,>mf,#,#6L/-9147K �C,#KL,���9O,067/ �*rB, � � �.6>� ]B] � ];k���'
1 6[9O<�, ��9O<7, �3/ �.K7,��[/-, � � �:9 �;H�� �
� � � ��9 ��8 ����+�=� � - F � � r �CK7,#/ � 8 �B676�,#809 ���B6�� �.,0/1/ �;6�KJ476��

�1, �����;m �.,@K���9 �;H�� � �a/1, �-r �.80, ' XYF�F ���C8 ��9 ���B6 F � �BH�� �
�j/Y/1,#6�K �U,#/1/ �;HB,0/?9 � �;9O<7, �?F � �BH
� �
�U/Ys �C91<
� ���.6 ���54 � �
	3F � �;9 ��8 �
� �U,#8t<���6 �./ � ' D <7,[F � �;9 �(8 ��� �C/@9 � �;67/ �;809 ���B6 ��� �.,06T91,#K�� ��67K 	
, ��914 �1,0/
/14�8t< �;/ K7, ���Cr;, � � HB4��
� �;6V9O,0, �;6�K K�47F ���C8 ��91,[F � ��9O,#8�9 ���B6�� ���.��,�9O< �;/1,LH��Cr;,#6 m � D 2`G}� �
�1,�6 ��9
F � � r �CK7,#K ' ����� �1, � �NMT9 ���U, 8 ��� � 476 �.8 ��9 ���B6 �;6�9O<7,£¤ª6V9O, �167,�9 ©Y_£G �./ �5/-4 �C9 �;m �.,39 � �;67/1F ���n9�F � ���
9 ��8 �
� ' ¤ª6U8 �B6V9 � �;/-9z9 � D 2`G}�Bs�< �C8t<��-,#ST4 ���1,#/ � �-, ��� �;m �C,~9 � �;6�/ ���./1/ ���B6��V©Y_£G 9 � �;67/ ���./-/ ���B6 �
�����bs
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� �CHB4 �1, &�'QP 2�¤ª6T91, �-67,09�F � �;9 ��8 �
�3/n9 �;8t� 	 ��� � 4 �C9 ���U,#K ��� K�,0r �.80,{/147F�F ���n9 �C67H r��
�.8#,�� r �CK7, ��� ��67K
K���9 �



* 
 * 
 	���� � ��	����6� � � b ��� � � � ��	 � � b � ��	 � � � a ���4� � � �
� � ����� � ��� � 	 ( �

���;/-9�/1,0H��U,#6V9O/ ' ¤ª6J8 �;/1,>/1,0H��U,#6V9O/ �
�1, ���;/-9 �1, �
�NMV9 ���U, �;F�F ���C8 ��9 ���B67/!s �B4 �.K �1,#/-4 �C9 �C6 ���bs=, � m74(9
F � �Bm��;m � �U/-9 ����� �;8#80,#F�9 �;m �C,pST4��
���*9 � 'zR ,09 � �;6�/ ���./1/ ���B6 �
	 ���;/-9`/-,#H��U,#6V91/ 8 �B4 �CK�F �B/1/ �.m � � �C678 �-, �;/-,
9O<�,J/-,#H��U,#6V9�K�, � � � � 	p9O<7,�9 � �;67/ � �*919O,0K ��67K �
���`/-9 ���1,0K /1,0H��U,#6V9O/ ' D < �./ s �;4 �.K ,0r;,#6V9O4�� �����
/-9 �
�-r;,j91<7, �-,#8#, �Cr �.6�H �;F7F ���.8 ��9 ���B6 'uR , �
�z9 ���U, /1, �-r �.80,#/ 9 ���., � ��91,����B/1/-,#/0�dm74�9@9O<7, � � �1,U< �.HB< ���
K7, � � � /-,#67/ �C9 �CrB, ' 9�, � �������j,3��� �;9 ��8 �
��+ � 4 � - �C/ �;6�¤ G}M�m��;/-,#KUF � ��9 ��8 ���(F � �br �.K �C67Hp/-47F7F ���-9 	 �
�
9O<�,59 � ��67/1F ���-9 � 	 �-, �
�N� 9 ���U,@K��:9 ��/14�8t< �;/pr �CK7, � �;6�K ��47K ���[/n9 �-, �
�U/ '@D <7,�/1, �-r �.80,#/?F � �br �.K�,#K
m � RyD G �.678 �.47K�,U9 ���U,��-,#8 �B67/-9 �1478�9 ���B6�� ���B/1/>K7,�9O,#8�9 ���B6��y/-,#804 � �*9 � ��67K 8 �B6V9O,#6V9 �.K7,06T9 �Cwx8 ��9 ���B6 '
©Y_£G§s �;/58t< �;/1,#6 �;/>9O<7,U9 �
�-HB,09@9 � �;67/1F ���n95F � �;9 ��8 ��� 	 ��� RyD G m¡,08 �;4�/1, �1, �����;m �����C9 � �./@6 �;9 ��/
���UF ���-9 �;6V9��;/=K7, ��� �U8 �B67/-9 � �
�C6V9 �.6�F �;8t�;,�9�K7, ���CrB, � � '�RyD G �C/=K7,0/ �CHB67,#K�9 �5s �
�1���.6�8 �B6 
-47678�9 ���B6
s �C91<59O<7, 9�, �
� �����j, % �;6T9 � ��� ��� �;9 ��8 �
��+ � 4	( � - F � �;9 ��8 �
�(9 �YHB,09 	
,0,#K7m �;8t� �B6�ST4��
���C9 ���
	�K���9 �
9 � �;67/ � �C/1/ ���B6 '=RyD 2`G �./3/-9 �;67K��
�-K � 20,#K �.6 R �W2 )bP;PB\ �;67K )�PB\Bh�' ¤ª6 �;6 RyD G /1,0/1/ ���B6��fF��
�n9 �.8 �*�
F��;6V91/=Ff, � ���(K �.8 � ����� /1,067K RyD 2`G�F��;8t��,09O/!9 �58 �B6VrB, ��	
,#,0K7m��;8t� �B6uST4�� ���C9 � � 	¢K���9 �@K7, ���Cr;, � � ��67K
�.6 	 ��� � ��9 ���B6 � 	 �U, �5mf, �-/1< �CF '
c �;9O<�F � �;9 �(8 ���./0� D 2`G �;6�K ©Y_£G§s!, �-,uK7,0/ �.H;67,#K 	 �
�>s ���1,#K�67,09ªs ���-��/ 'ec 4�95, � � �
�@8t<�� � �;8��

9O, � �C/-9 �C8#/ �
	~9O<7, s ���-, �C,#/1/?8t<���6767, ��K � ��, �?/ �.H;6 �Cwx8 �;6V9 � � 	 � ���a9O< ��9 �
	!91<7, s ���1,0K�8t< �;6767, � 'UD <7,
s ���-,#K 8t<���6767, � �C/p8t<��
� �;8091, � � 2#,0K m �e/ � �
���WF��;8t��,09 ���B/1/-,#/ �;67K , � � �
�1/ ��8#804 � � �.67H � �;67K ������� ' ¤ª6
8 �;6T9 � �;/n9��~9O<7,[s ���-, �C,#/1/ 8t<���6767, � �./�8t< �
� �;8�9O, � � 20,#K�m � 9 ���U,�MVr
� � � ��m �.,jF��;8t�;,�9 ���B/1/ F � �Bm��;m �����*9 �
s �C91<em74 �1/-9 �L, � � �
�1/I� ]V| � ]B� � ]VA � ]BP � ]B\ � kBh���' I ���1, � r;, �Y91<7,?s ���1, �.,0/1/38t<��;6767, � �C/�9 ���U,�MTr �
� � �;6V9
mf,09ªs!,#,#6L9O<7, c E
�;67K + D / '�D <7,£r �
� ���;m �����C9 � �
	 9O<7,ps ���1, �C,#/-/ 8t<��;6767, �¢ST4��
���*9 � �C/`m��;/-,#K �B6[9O<�,
���Bm �����C9 � � 	 , �;8t< + D �(, �¡,#8091/ K747,Y9 � 	��;K �C67H7� �.6V9O, � 	
, �1,#6�8#, 	 � �
� ��9O<7, � + D /#����67K[/1<���K �bs �.67H '
D < �C/pK7,#H
� �;K7,0/p9O<7,�8t< �;6767, �dF¡, � 	 ��� � ��678#,5/ �.HB6 �Cwx8 �;6V9 ��� �;6�K <��;/ �
�C/ � ��H��-, ��9 ���UF��;809 �B6 9O<�,
Ff, � 	 �
� � �;678#, �
	¡< �CHB<7, ��F � �;9 ��8 �
��� � �B, �1/ ' XY/ �j,06T9 ���B6�,#KUm¡, 	 ���1,3©Y_£G�s �����(9 ���C, � �:9O, ���;/1/1,0/ '�c 4(9
m74 �-/-9 �j, � � ���-/#��, ' H ' 9O<7, ���B/1/ �
	¢9ªs ��8 �B6�/1,#804�9 �*rB,Yr
���.80,pF��;8t��,091/ <��;/��@H��1, ��9����jF���809 �B6u91<7, �;F(�
F ���.8 �:9 ���;6 � � �B, �:� k7)5��'dR �B4�HB< ��� /1Ff, �;� �C67H>©Y_£G�m �;/1,0K
�;F7F ���.8 ��9 ���B67/}8 �;6Um¡, �;F�F ���C,#K 	 ���ds ���1, �C,#/-/
/ ��/n9O, �U/#�xm�4�9 9O<7,YF¡, � 	 ��� � �;6�8#,pK7,0H�� ��K7,#/0�x,0rB,06 �����-, ��	 m�4 �1/n9 �[, � � ���-/��(808#4 � ' E �.6780, D 2`G�<���/
mf,#,#6�K7,#/ �.HB6�,#K 	 ���£s ���1,#K�8 �����5476 �.8 �:9 ���;6 / ��/-91, �U/#�ys�<7, �1,U9O<7,U, � � ���-/ �
�-,Ur;, � ��/ � � ����� D 2`G
/14 ��, �1/ ��	 �*9 �./ ��F7F ���C,#K K ���1,0809 ����9 � �es ���-, �.,0/1/�8 ��� � 476 �.8 ��9 ���B6 / ��/-9O, �j/ ' ¤ 9 �C/ �
���-, �;K ��s!, ���
�T6 �bs�6J91<���9 D 2`G �./ 6 ��9 ��m �.,£9 � /-47F7F ���-93/14 7j8 �.,06T93s ���-, �C,#/1/3¤ª6V9O, �167,�9 �;808#,0/1/Q� ]BP � ]B� � ]B\ ��' ¤ª6
8#, �-9 �
�.6 s ���-, �.,0/1/>8t<��;676�, �=8 �B67K �*9 ���B67/p9O<�, D 2`G§9O< � �B47HB<�F74�9@K7,#8 �1, ��/1,#/ K � �
� ��9 �.8 � �����;��,0r;,#6 � 	
9O<�,>¤ G 9O< � �B47HB<7F�4�9 �./ /-9 ������< �.H;< 'zD < �./ �C67K �C8 ��91,#/`9O< ��9�9O<7, D 2`G �;/-/14 �UF�9 ���B6 �
	}8 �B67H;,#/-9 ���B6 �C/
s � �;67H ' _p4�,=9 �Ys ���1, �.,#/-/d8t<��;6�67, �x, � � �
�1/y91<7,��1,�9 � �;67/ ���./-/ ���B6 9 ���j, �},��(F ���-,#/ ' ¤ª6T91, �-,#/-91,#K��1, �;K7, �-/
�
�-, �1, 	
, �1,0K�9 �`� kT& � ]B� � ]B\ � ]BP�� 	 ����� K�,09 � ���.,0K�,��(F ���;6���9 ���B6 ' ¤ª6
� ]B| � �@F¡, � 	 ��� � �;6�8#,p,�r
� �.4���9 ���B6
�
	 D 2`G �br;, �ds ���-, �C,#/1/z2`_?IJX ���C67�T/ �./yF �1,0/1,#6V91,#K �;67K59O<�, F¡, � 	 ��� � �;6�8#, � 	 D 2`G s���/ ���UF � �brB,0K
m ��9O<�, �C6V9 � ��K7478�9 ���B6 �
	 ��/ ���UF �., � �;K ��� ���.6��uF � �;9 ��8 ���¡9O<���9�Ff, � 	 ��� �U/ X R ¨ �1,�9 � ��67/ ���./-/ ���;67/ '
i ��r �C67H ,��(F � � �.67,0K 9O<�,�9 � �;67/-F �
�-9 � � �B, �JF � �;9 �(8 ���./0�Y9O<7, ��� �1,0S�4 ���1, �j,06V9O/ �;67K 91<7, ����F � �Bm��

�., �j/ �brB, �@9O<�,js ���-, �C,#/1/����C67���Ws!,us �����z6 �bs 	 �(8047/ �;6 9O<7, �;F7F ���.8 ��9 ���B67/£47/ �.67HL9O<7,j4767K7, � ��� �C67H
9 � �;67/-F ���n9 ��� �;, � 'p+ ,@<���rB, �
���1, ��K �L8 � � ���U,#KJ91<���9Y8#47/n9 ���U, �-/Ys���6T9?/-, �
���.,0/1/ 8 �����5476 �C8 ��9 ���B6
/1, �-r �.80,#/Ys �*9O< �;4�9 ��6 �LK �C/-9 �.678�9 ���;6Jmf,09ªs!,#,06 s ���1,tM ���C67, �;67Kes ���1, �.,#/-/Ym���/1,#Ke/ ��/-91, �U/ ' + , < �br;,
�
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